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分析化学实验

——酸碱标准溶液的配制

与浓度的比较



练习酸碱标
准溶液的配
制方法。
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学习滴定管
的准备、使
用及滴定操
作。
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熟 悉 甲 基 橙
和 酚 酞 指 示
剂 的 使 用 及
其 确 定 终 点
的方法。

04

掌 握 有 效 数
字 、 精 密 度
和 准 确 度 的
概念。

一、实验目的



1、配制——直接法

• 化学性质稳定

• 纯度高，≥ 99.9%

• 组成与化学式相符

• 有较大的相对分子质量

基
准
物
质

二、实验原理

基准物质：是能用来直接配制标准溶液的物质 。



2、配制——间接法

浓盐酸容易挥发 NaOH易吸收空气中的水
分和CO2

均不符合直接法配制标准溶液的条件，只能先配制成近似
浓度的溶液，然后用基准物质标定其准确浓度，即间接法配制。

二、实验原理



2、配制——间接法

盐酸溶液 NaOH溶液

二、实验原理



图1  0.1000 mol·L-1 NaOH溶液滴定20.00 mL

0.1000 mol·L-1 HCl溶液的滴定曲线

二、实验原理
2、滴定（NaOH溶液滴定盐酸）

滴定反应： HCl + NaOH= NaCl + H2O

pH突跃范围为 4.3~9.7



2、滴定

酸碱指示剂
的选择原则

二、实验原理

NaOH溶液滴定HCl 溶液
(酚酞作指示剂)

pH突跃范围为 4.3~9.7

酚酞的变色范围是 8.2~10.0

图1  0.1000 mol·L-1 NaOH溶液滴定20.00 mL

0.1000 mol·L-1 HCl溶液的滴定曲线

终点颜色变化：无色→ 微红色



pH突跃范围为 9.7 ~ 4.3

甲基橙的变色范围：3.1 ~ 4.4

HCl溶液滴定NaOH溶液
(甲基橙作指示剂)

二、实验原理

图1  0.1000 mol·L-1 HCl溶液滴定
0.1000 mol·L-1 NaOH溶液的滴定曲线

终点颜色变化：黄色 → 橙色，

且 30 s不褪色，即为终点。

2、滴定（盐酸滴定NaOH溶液）



0.1mol·L-1 NaOH溶液（ 800mL）

三、实验步骤

1.溶液的配制——间接法

0.1mol·L-1 HCl溶液( 800mL)



2. 滴定前准备

4

实验步骤
三、实验步骤



在 250 mL 锥瓶
中加入约 20 mL

NaOH 溶 液 ，
1～2 滴甲基橙指
示剂；

用 酸 式 滴 定 管 中 的
HCl 溶液进行滴定操
作；

将溶液滴定到加
半滴HCl溶液由
黄色恰好转变为
橙色；

多 加 几 滴 HCl ， 用
NaOH溶液滴定到加
半滴NaOH 溶液由红
色恰好转变为橙色；
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反 复 进 行 ，
直 至 操 作
熟练。

3. 滴定练习



3. 滴定练习

半滴操作

滴定管读数

终点颜色突变

注意



终点颜色

指示剂

操作

要求

黄色→橙色（30 s 

内颜色无变化即
可）

由 碱 式 滴 定 管 放 出 约 20

mL NaOH 溶液于锥形瓶
中，加2滴指示剂，用0.1

mol/L HCl溶液滴定。平
行测定三份。

甲基橙

三次测定的相对平均

偏差 ≤ 0.3%。

4．准确滴定

HCl滴定NaOH
半滴操作

滴定管读数



NaOH滴定HCl

4．准确滴定

三、实验步骤



四、数据记录及处理

表1    HCl溶液滴定NaOH溶液 (甲基橙为指示剂)

实验编号 Ⅰ Ⅱ Ⅲ

V(HCl)终读数/mL

V(HCl)初读数/mL

V (HCl)/mL

V(NaOH)终读数/mL

V(NaOH)初读数/mL

V(NaOH)/mL

V (HCl) /V(NaOH)

(四位有效数字)

V (HCl) /V(NaOH)平均值

个别测定绝对偏差

相对平均偏差/%(1-2位有效数字)



四、数据记录及处理

xxd 

100%
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绝对偏差

相对平均偏差



表2   NaOH滴定HCl溶液 (酚酞为指示剂)

四、数据记录及处理

实验编号 Ⅰ Ⅱ Ⅲ

V(HCl)终读数/mL

V(HCl)初读数/mL

V (HCl)/mL

V(NaOH)终读数/mL

V(NaOH)初读数/mL

V(NaOH)/mL

V (HCl) /V(NaOH)

(四位有效数字)

V (HCl) /V(NaOH)平均值

个别测定绝对偏差

相对平均偏差/%(1-2位有效数字)



配制 NaOH 溶液时，应选用何种天平称取试剂？

为什么？

在滴定分析实验中，滴定管、移液管为何需要用

滴定剂和要移取的溶液润洗几次？滴定中使用的锥

形瓶是否也要用滴定剂润洗？为什么？

HCl 溶液与 NaOH 溶液定量反应完全后，生成 NaCl 和水，

为什么用 HCl 滴定 NaOH 时采用甲基橙作为指示剂，而用

NaOH 滴定 HCl 溶液时使用酚酞（或其它适当的指示剂）？

思考题

HCl 和 NaOH 溶液能直接配制准确浓度吗？

为什么？



数据A

B

C

清洗仪器

值日

清洗所用的公用玻璃仪器（如滴定管），

擦干净所用的实验台面。

将实验数据交给老师检查，签字后方

可离开实验室。

值日生打扫实验室卫生。

做
完
实
验
后




